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Objectivos:

Desenvolvimento e edificacdao de novos sistemas de producao, assentes em tecnologias
avancadas, que permitam equipar a industria transformadora face os desafios da 42 revolucao

industrial.
Empresa lider do projeto: TEGOPI - INDUSTRIA METALOMECANICA, S.A.
1 - Total de copromotores (1+2): 47
2 — Empresas 29
3 - Entidades Nao Empresariais do 18
Sistema de 1&I
4 - Parceiros: 1
Data de inicio: 01.05.2017
Data de conclusao: 31.04.2020
Duragao (meses): 36 meses

Investimento Elegivel do SIF: 7 805 049,03 €
Investimento Elegivel IPCB: 123 703,31 €

http://mobilizadores.produtech.org/pt/sif
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Arquitetura do projeto
SISTEMAS DE
PRODUCAO

Desenvolvimento, gestao e Ferramentas avangadas
melhoria dos sistemas de para o desenvolvimento de
producao Ciber-Fisicos. produtos e sistemas.

:

Tecnologias facilitadoras e
sistemas roboticos.

Sustentabilidade e eficiéncia integral de sistemas de produgao.
|

Tecnologias base para CPPS [Smart Objects).
|

Sistemas de produgao em rede.
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CPS sem SmartObject ~ N\

|j Maquina com inteligéncia —
A Magquina sem inteligéncia

<>Operador ou HMI
, —

M Componente de uma maquina

O Sensor com fios

@ Sensor sem fios \ /

Célula (Varias maqguinas)

Linha (Varias Células)

Fabrica (Varias Linhas)
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Solucao?
Camada de software que transforme um objeto numa representac¢ao digital
comum a todos os outros.

SmartObject
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CPS com SmartObject
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Hierarquia

SmartObiject

SmartOperator SmartComponent SmartProduct

HMI Device Smart Box Product X

Capable
Machines

Wearable Product Y
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Proposta de arquitectura do SmartObject
baseado em RAMI 4.0

<<Interface>>

AdministrativeShell
Manifest
listServices()

invokeService(Args ...) Data Model

3

<<Interface>>

SmartObject

SmartProduct SmartBox SmartMachine SmartOperator

https://ec.europa.eu/futurium/en/system/files/ged/a2-schweichhart-reference_architectural_model_industrie_4.0_rami_4.0.pdf
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Smart Box
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T2.2.3 Concecao e desenvolvimento do prototipo
em Hardware de sistema ciberfisico

Lider: IPCB Outros copromotores: ISQ; INL Inicio: M4 Fim da Tarefa: M24

Objetivos: desenvolvimento de um prototipo de Hardware que seja capaz de suportar todos
os requisitos do conceito de smartObject, capaz de interagir com o controlador da
maquina/equipamento no chdo de fabrica no qual se pretende atuar.

Constituicao do hardware:

Modulo Base (controlador);

Modulo de Comunicacdes (com fios, sem fios, ou ambos);

Cartas de E/S digitais e analdgicas;

Cartas especificas de sensores, com condicionamento de sinal (ex. Termopares, ...)
Modulo de Visao Artificial (caso se justifique);

... Pode incorporar técnicas de machine learning como estimacao e classificacao;
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T2.2.3 Concecao e desenvolvimento do prototipo
em Hardware de sistema ciber-fisico

 (Caso necessario, serao desenvolvidos sensores analogicos dentro do proprio consorcio
para dar resposta a necessidades especificas dos demais PPSs;

— Algumas destas necessidades foram ja identificadas pela equipa de projeto (ex: sao necessarios
magnetometros e gradiometros de elevada precisao e sensibilidade para novos sistemas
magneéticos de posicionamento sem marcadores artificiais em chao de fabrica, que estao a ser
propostos no PPS6).

e A problematica das interferéncias coloca-se também no caso particular das
comunicacoes sem fios entre a SmartBox e sensores sem fios externos.

— Estudo e caracterizacdo das interferéncias radio, em ambiente simulado (simulador SEAMCAT —
European Communications Office) e real (Chdo de Fabrica).

— Poderao ser testadas solucdes que integrem técnicas de monitorizacao espectral colaborativas entre as diversas
SmartBoxs, de forma a minimizar as interferéncias.

SEAMCAT Spectrum Engineein €CO ?gr?nair?i:otions

Mrﬂr Carlo Analysis Tool . . . O FFIC@
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T2.2.3 Concecao e desenvolvimento do prototipo

em Hardware de sistema ciber-fisico
Gateway / SmartBox

Sensores com e sem fios
Analdgicos e Digitais

W
W
W

Plataforma
lloT

Controlador

sa0dea1unwod
S/3 SOINPOA
S/3 SOINPOIA

—— — — — — — —— — —]

Controlador Maquina 1
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A nossa SmartBox e a hierarquia no CPS

Software SmartObject

Capacidade de:

- Aquisicao e atuacao;
Processamento de dados em tempo
real;

H ad rd ware S Mmd rt BOX - Implementacdo de técnicas de IA,

machine vision, ... ;

Comunicacao com servidores OPC;

Gateway entre a virtualizacao e os

equipamentos fisicos;

quipamentos
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Consorcio PPS2

Empresas Produtoras Empresas Utilizadoras
de Tecnologias da de Tecnologias da
producao producao

ENESII
CEl BTL
AZEVEDOS IND. >Q COLEP
JPM PCB IDEPA
CONTROLAR P> MCG
SISTRADE NL

FEUP

Un. AVEIRO
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Exemplos de cenarios de aplicacao
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Cenario Industrial 2

Atividade: " ZIPOR
Comeércio e fabrico de maquinas de corte e tratamento de superficie de pedras e calcado.

Alvo dos Desenvolvimentos:

A tecnologia Smart Box/Object irad ser integrada em produtos para venda : maquina de corte de pedra e maquina de
polimento de pedra

Agua/W
Electricidade/Electricity
Ar/Air
Ethemet Origin
0

toneCUT Ventosas 1838

1oV

StoneCUT 1498

Maquina de corte de Pedra (30m de comprimento) Maquina de Polimento de Pedra (35m de comprimento)
» Um tapete de entrada comum transporta as pedras em * Um operador com empilhador ou um automatismo alimenta as
bruto até a zona de distribuicdo para as duas maquinas maquinas com a pedra em bruto.

» Aoperacao pode requerer apenas corte, apenas maquinagao de
superficie ou ambos.

COMPETE 955,

2020
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O que se pretende com a adi¢ao de

Cenario Industrial 2 smartobject/smartbox aos sistemas ja existente:
* MONITORIZAGAO DE CONSUMOS : E necessario

/) e
/// medir o consumo de ar comprimido, agua e
/ electricidade. Tanto o sistema de agua como o de ar

by ZIPOR comprimido possuem apenas instrumentos de medida
mecanicos (manémetros).

« MANUTENCAO PREDITIVA : monitorizacdo de
vibracoes que possam indiciar degradacao de
componentes mecanicos.

« ACRESCIMO DE SEGURANCA DOS

OPERADORES: A vibracdo em excesso pode ser
indicativa de um defeito grave que pode originar a
desintegracao do disco de corte, o que representa um
perigo grave devido a velocidade de rotacao 10000
rom .

« SENSORIZACAO EM CONDICOES HOSTIS.
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Cenario Industrial 4 MC G 3

mind for metal

Atividade:

A actividade da empresa centra-se na transformacao de
metal em pecas e esta dividida em entre 5 sectores de
aplicacao. As actividades do PRODUTECH tém como alvo as
actividades ligadas a industria automovel.

Alvo dos Desenvolvimentos:
A tecnologia Smart Box/Object ird ser integrada nas linhas
de producao do tomador.

A Smart Box/Object tera que ter capacidade de aquisicdo e
processamento de dados.

Outro aspeto fundamental é a integracao de dispositivos de
realidade aumentada, tais como 6culos, para a visualizacao
de dados calculados e orientacao dos utilizadores no chao
de fabrica.

COMPETE 955,

2020
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Cena’ rio Ind ﬁstrial 4 O que se pretende com a adi¢ao de

smartobject/smartbox a linha de producgao:

M C G u « METROLOGIA/CONTROLO DE QUALIDADE :

mind for metal

Automatizar a recolha de dados do processo de estampagem,
por exemplo com o6culos de realidade aumentada. Analisar
esses dados e aplicar algoritmos de inteligéncia artificial para
aceitacao/rejeicdo de pecas

. DIGITALIZACAO DE COMPONENTES MECANICOS
QUE PARAMETRIZAM A LINHA : aplicacdo de algoritmos

de inteligéncia artificial para calcular os parametros de
afinacao do processo de soldadura de maneira a corrigir as
dimensodes da peca (actualmente : afinacao mecanica, por
parafuso)

* VISAO INTEGRADA DA LINHA : visualizagio de

indicadores chave por posto de trabalho e por tipo de
utilizador. Um visitante podera visualizar os tipos de produto
qgue sao fabricados num determinado posto de trabalho. Um
operador de manutencao visualizara os dados de manutencao
planeada e preditiva do mesmo posto de trabalho.

CSMPETE 195554 IR
N, * * UNIAO EUROPEIA
O O * » Fundo Europeu
d *oxx de Desenvolvimento Regional

2020




(]
LTJECH|SIF

PROGRAMA MOBILIZADOR 2017-2020 | Solugdes para a Industria de Futuro

Cenario Industrial 7 _(}{E pie THE ACCESSORY

Atividade:
Empresa que se dedica a producao de
etiguetas com foco em etiquetas para roupa.

Alvo dos Desenvolvimentos:
Os desenvolvimentos irao integrar os teares
utilizados na linha de producao da IDEPA.
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Cenario Industrial 7 {de pt THE ACCESSORY

O que se pretende com a adicao de
smartobject/smartbox aos produtos :

« SENSORIZACAO: dotar teares mais antigos de

sensores que permitem recolher informacao operacional
relevante, ja disponivel em teares mais modernos.

« MANUTENGCAO PREVENTIVA : recolha de

informacao que possa ser utilizada num contexto de
manutencao preventiva (temperatura, humidade, ruido,
vibracao).

. SOLUCAO UNIFICADA PARA HMI: utilizacdo de um
unico tablet para interagir com varios teares de uma
mesma linha tanto na vertente de manutencao como na
vertente operacional (carregamento de desenhos).
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Obrigado pela atencao ...

Rogério Dionisio
rdionisio@ipcb.pt

%
[nstituto Politecnico de Castelo Branco
Escola Superior de Tecnologia
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PPS1

T1.3.3. Definicao de moddulos para escalibilidade, adaptacao, plug-

and-play, com interoperabilidade entre processos e tecnologias

inter/intra plantas industriais
Lider: IPCB | Participantes: Inocam, UA, Sistrade | Inicio: M4 | Fim: M15

e @Garantir a interoperabilidade entre maquinas;

e @Garantir a conectividade dentro da fabrica;

* Implementar uma rede escalavel, dinamica e com capacidade de auto-gestao de nds que se
podem ligar e desligar de forma automatica (plug and play).
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PPS5

T5.2.2. Design-for-Manufacturing, Design for Assembly, Design for

Retrofitting no ambito da realidade e desafios da Industria 4.0
Lider: IPCB; Outros copromotores: INEGI, INESC TEC, IST, CEI, SIRMAF, BTL, SILAMPQOS

» (Caracterizar e desenvolver os dominios de projeto associados aos temas de Design-for-
Manufacturing, Design-for-Assembly e Design-for-Retrofitting, tendo em conta as novas
potencialidades e solucdes associadas ao paradigma da 14.0;

e Ligacao sinérgica e complementar com os resultados da Gestao Operacional do PPS4;




