Da producao

de conhecimento
a inovacao de
base cientifica

oJ - INSTITUTO DE ENGENHARIA ’
INESCTEC L ey
ANTONIO CORREIA AALVES &)

PRODUTECH SIF
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Estreitar as relacdes entre a Universidade
e o tecido empresarial, a administracao
puUblica e a sociedade

Academia INESC TEC

o
Missao

Investigacao de Exceléncia Internacional e Socialmente
Relevante

Desenvolvimento do tecido econdmico e social
Contribuir para melhorar o desempenho, aumentar a
competitividade e alargar o nivel de internacionalizacao das
empresas e instituicoes

Abrange toda a cadeia de
valor nas suas areas de
atuacao, fazendo ciéncia
com um proposito
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Energia

Integracdo de Energias Renovaveis

Ambiente multidisciplinar organizado
em clusters: flexibilidade, sinergias e
alinhamento estrategico

IndUstria
e Inovacao

Redes de Colaboragcdo Empresarial

Redes de Sistemas
Inteligentes

Redes de Comunicacfes

Ferramentas para Planeamento
e Operacao de Redes

Redes Elétricas Inteligentes
Mobilidade Elétrica

Gestao de Operacdes e Logistica

Design e Engenharia de Servicos

Otimizacéao e Sistemas de Apoio
a Decisao

Sistemas de Previsao

Gestéao de Desempenho

Avaliacéo da Fiabilidade de
Sistemas Elétricos

Ferramentas de Inteligéncia
Computacional

Roboética Industrial

Gestao da Inovagéo e da
Tecnologia

Empreendedorismo Tecnoldgico

Roboética

Sensores Oticos

Sistemas em Tempo Real

Aplicacdes Médicas

Tecnologias de Imagem
e Video

Tecnologias da Musica

1=

Lh

Informatica

Computacao Grafica

Software para Sistemas
Criticos

Processamento de Big Data

Seguranca Informatica

Gestao de Informacao

Computacdo Movel e Vestivel

Data Mining

Computagdo em Nuvem



/25 investigadores (+350
doutorados) que se dedicam
a |&D e consultoria avancada
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Investi g adores 60 Contratados (dos quais 25 Doutorados)
Seniores 210 Docentes (alocacdo média de tempo: 50%)

45 Organizagao & Gestao O O o
@ Servicos de Apoio 10 Negécios CQ‘:

20 Técnico

_ 70 Investigadores Pos-doutorados
@ Investi g adores 180 Assistentes de Investigacao
145 Estudantes de Doutoramento ‘

@ Investigadores Afiliados

Outros Colaboradores 100 Investigadores externos
105 Estagiarios de Investigacéo

15 Projetos Especiais
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Investigacao multidisciplinar para uma industria

Investigacao.na

Industria e Inovagao

Inovadora e sustentavel

COLLABORATIVE
AND SUPPLY NETWORKS

AND CHAINS
| Smart Industry Value
\\\\. Chains

‘r=\\

~

LOGISTICS o
AND MOBILITY / /

OPERATIONS,

RESOURCES !
AND PROCESS
MANAGEMENT

ROBOTICS AND
INTELLIGENT
SYSTEMS

INTERACTION
AND CO-CREATION
WITH THE CLIENT

BUSINESS
INFORMATION
SYSTEMS

BUSINESS
ANALYSIS AND
INTELLIGENCE

TRL 2-4

TRL 5-8



CESE: Areas de transferéncia de conhecimento e
tecnologia
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Gestéo de Sistemas de Producéao

Sistemas Logisticos investigacao contratual

Plataformas digitais para redes e cadeias de consultoria

abastecimento

, _ _ prestacao de servigos
Manufacturing/Business Intelligence

Gestao de Informacao e Conhecimento da Construcao

Mobilidade Urbana
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PRODU TIECH

POLO DAS TECNOLOGIAS DE PRODUGAO PRODUCTION TECHNOLOGIES CLUSTER

Custer das tecnologias de produgao

ASSOCIADOS PRODUTECH

Promover o desenvolvimento sustentavel e a
internacionalizacao da fileira nacional das tecnologias
de producdo, em estreita colaboracao com os
principais sectores da industria transformadora
portuguesae o SCTN.

Eixos Plano Acao Plurianual 15-20: W Fornecedores de Tecnologias - Maquinas, Equipamentos e Sistemas
~ o B Fornecedores de Tecnologias - Tecnologias de Informacao

- Cooperagao EStrateglca M Fornecedores de Tecnologias - Entidades Sectoriais

- Visibilidade & Internacionalizagéo; H Utilizadores Finais - Centros Tecnoldgicos

- |nte|igéncia Estratégica; W Utilizadores Finais - Empresas

- Mobilizagdo para I&D e Inovacéo = Entidades do Sistema Cientifico e Tecnoldgico Nacional

m QOutras Entidades
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Projeto Mobilizador PRODUTECH-SIF (2017-2020

SISTEMAS DE
PRODUGAO

Desenvolvimento, gestao e Ferramentas avangadas

Tecnologias facilitadoras e

melhoria dos sistemas de para o desenvolvimento de , béti
producao Ciber-Fisicos. produtos e sistemas. S StEIAS (BN Co

Sustentabilidade e eficiéncia integral de sistemas de produgao.
I

Tecnologias base para CPPS (Smart Objects).
|

Sistemas de produgao em rede.
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Projeto Mobilizador PRODUTECH-SIF (2017-2020

SISTEMAS DE
PRODUGAO

Desenvolvimento, gestao e Ferramentas avangadas
melhoria dos sistemas de para o desenvolvimento de
producao Ciber-Fisicos. produtos e sistemas.

Tecnologias facilitadoras e
sistemas roboticos.

Sustentabilidade e eficiéncia integral de sistemas de produgao.
I
Tecnologias base para CPPS [Smart Objects).

|
Sistemas de produgao em rede.




Projeto Mobilizador PRODUTECH-SIF (2017-2020

Q
LLl
-
Q
(72)
LLl
=

SISTEMAS DE
PRODUGAO

Desenvolvimento, gestao e Ferramentas avangadas
melhoria dos sistemas de para o desenvolvimento de
producao Ciber-Fisicos. produtos e sistemas.

Tecnologias facilitadoras e
sistemas roboticos.

Sustentabilidade e eficiéncia integral de sistemas de produgao.
I
Tecnologias base para CPPS [Smart Objects).
I

Sistemas de produgao em rede.




Projeto Mobilizador PRODUTECH-SIF (2017-2020
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SISTEMAS DE

PRODUGAO

Desenvolvimento, gestao e Ferramentas avangadas , o
Tecnologias facilitadoras e

melhoria dos sistemas de para o desenvolvimento de _ béti
producao Ciber-Fisicos. produtos e sistemas. S StEIE S [eBnces

Sustentabilidade e eficiéncia integral de sistemas de produgao.
I

Tecnologias base para CPPS [Smart Objects).
|

Sistemas de produgao em rede.




PPS1. Sistemas de Producao em Rede === == ==
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Objetivo:

Novas metodologias e sistemas que aumentem a interoperabilidade (plataforma eletrénica,
em sistema modular) dos atuais sistemas de gestdo de manufatura

Atividades:
1.3
Framework ~ 1.6
1.4 Gestéo
para dos 1.5 Plataforma
1.1 Cenérios 1.2 Modelo de Aquisicao de Ferramentas para a
. . Processos e : .
Industriaise  Referéncia e Dados em . para interoperabilid
L ) : Sistemas de ~
Analise de Arquitetura  ambientes de ~ Colaboracao ade
- ~ Producéo o )
Requisitos Global Producao em : L Agil na nuvem de Sistemas
Ciber Fisicos ~
Rede de Producéao
em Rede
suportados em Rede

por CPS




PPS2. Tecnologias base para Sistemas de
Producao Ciber-Fisicos

O
LL]
-
Q
(72)
L
=

Objetivo:

Desenvolvimento de ferramentas e funcionalidades (SmartObjects) que permitam a
virtualizacdo de componentes de ch&o de fabrica como parte integrante de um sistema
ciber-fisico e plataforma IloT.

Atividades:

2.2 Concecéo e

2.1 ldentificacéo e desenvolvimento de 2.3 Desenvolvimento
2.4 Ferramentas de

especificacao de ferramentas / de Teste e ensaio de ~

: : ~ - Interacao a HMI
componentes i4.0 metodologias / solucbes prototipos
— Smart Objects de construcéo e da SmartBox e CPS

instalacdo de CPS
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PPS3. Sustentabilidade e Eficiéncia Integral ==
de Sistemas de Producao ——

Objetivo:

Desenvolvimento de uma plataforma, e respetivos médulos, para a avaliacdo e melhoria da eficiéncia /
ecoeficiéncia de sistemas de producao, incluindo abordagem de Simbiose Industrial.

Atividades:

3.1 3.2
Desenvolvimento Desenvolvimento
de ferramentas de ferramentas

3.3 Abordagens
holisticas para a 3.4 3.5 Testes e
sustentabilidade Desenvolvimento validagcdes em

integradas para ara a : . ~ :
gradas p b ~ de sistemas de e integracdo de ambiente de
avaliar a implementacao ~ ~
o . producdoe a  ferramentas demonstracéo
ecoeficiéncia e a facilitada de : ~
S L implementacgao
eficiéncia de simbiose

) ) de melhorias
recursos industrial



PPS4. Desenvolvimento, Gestao e Melhoria
de Sistemas de Producéao Ciber-fisicos
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Objetivo:

Desenvolvimento de solucbes avancadas para concecdo, desenho, gestdo e melhoria de sistemas de
producédo ciber-fisicos orientados aos paradigmas Industria 4.0, Short Life Cycle (SLC) e High Mix Low
Volume (HMLV), com uma visdo totalmente integrada.

Atividades:
4.1 Desenho e 4.3 Dlagnpstmo € 4.4 Fabrico
L - 4.2 Planeamento e melhoria de )
otimizacao de Inteligente

operacao de SPCF desempenho de

SPCF SPCE
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PPS5. Ferramentas Avancadas para o
Desenvolvimento de Produtos e Sistemas

Objetivo:

Novas abordagens, metodologias e ferramentas (softwares) para a o incremento da eficiéncia dos
processos associados ao desenvolvimento de produtos complexos, incluindo a gestao de ciclo de vida de
produtos e fabricas.

Atividades:
5.1
Desenvolvimento
de Metodologias 5.2 Ferramentas 5.3 Gestéo do 54 5.5
para a Eficiéncia para Ciclo de Vida do Desenvolvimento Demonstracéo e
do desenvolvimento Produto e da e Integracdo de  Validacao das
Desenvolvimento de produto (DfX) Fabrica Ferramentas Ferramentas

de Produtos
Complexos

Ierameaiiiaad 1 pirdin s s e b b b

o e b ey PPt G|

]



0 PPS6. Tecnologias Facilitadoras, Automatismos = =X
= . P R
o e Sistemas Roboticos Avancados ———
z

Objetivo:

Desenvolvimento e adaptacdo de tecnologias, desenvolvimento experimental e desenvolvimento de
algoritmos, conducentes a inovadores e avancados sistemas, produtos, automatismos e sistemas

roboticos
Atividades:
6.1 Sistemas de 6.2 Sistemas de

Monitorizag&o Online Controlo de , . 6.4 Manipuladores

L : 6.3 Dinamizacéo da » .
de Técnicas Movimentos e . Roboticos Industriais
~ Logistica Interna Lo
Avancadas de Automacao Flexiveis

Fabrico Inteligente




PPS8. Demonstracao, Coordenacao, Gestao e ==
Disseminacao dos Resultados do Projeto ——
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D1 - Sistema de producao ciber-
fisico na IDEPA 4.0

Demonstradores
Integradores

D2 - Sistema de avaliacao de
geometria e feedback para

autocorrecao — TEGOPI




Visao plataforma lloT [T_]ECH

PROGRAMA MOBILIZADOR 2017-2020

10T ENABLED BUSINESS AND GOVERNANCE APPS FROM SERVICE PROVIDERS

9 X @

INDUSTRIAL SERVICES: Monitoring & Security, Safety Predictive Asset Performance BIZOPS SERVICES:
Diagnostics & Compliance Maintenance Management
ASSET SERVICES « SERVICE DESCRIPTION
CONNECTIVITY SERVICES - CORE SERVICES > « SERVICE SUBSCRIPTION
DATA & EVENTS SERVICES . . . . . N SERVICE ORCHESTRATION
Provides industrial services that developers can use to build, test and run Industrial Internet applications. It also
ANALYTIC SERVICES provides a catalog services marketplace where developers can publish their own services as well as consume services * SERVICE MONITORING
SECURITY SERVICES from third parties
& o g o
w2 % ° SUBSCRIBE &
DEVELOP & PUBLISH PLUG & PRODUCE

=== ————— INDUSTRIAL INTERNET OF THINGS PLATFORM sl 1

I I

| v

|
SERVICE PROVIDERS
DEVELOPERS

SERVICE CONSUMERS
SERVICE PROVIDERS
FACTORIES

/ [/ APPLICATIONS / RTUS/ /...
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Conceito e Arquitetura da Plataforma . TJECH

PROGRAMA MOBILIZADOR 2017-2020

/ \ Plataforma de simulacdo comercial alterada ALy - Desenho de sistemas de Producao
A1l- Desenho e Otimizagdo de Sistemas de

Utilizacao do Modelo de Referéncia Ciber-Fisicos
« : \ @ Biblioteca/Libraria de
componentes do software
comercial + Componentes
desenvolvidos

Produgao Ciber-Fisicos

Al.x — Otimizacdo de 2
Sistemas de Producgao
Ciber-Fisicos
Desenho do sistema de producao
T RGO R — Utilizando ferramentas
0 0 o = desenvolvidas (Layout Interface
L] CAD)

»
O

O

Atualizacdo do desenho de
Aly - Desenho de producdao baseado no estado atual

Sistemas de Producgéo do chao de fabrica
Ciber-Fisicos

Biblioteca de ~ . T
componentes Informagao disponibilizada para a

Nativos + Plataforma de Desenvolvimento da Resultados A3’ Exemp|0: - KPIl’s das Méquinas,
Comp. Simulagdo ,
desenvol. operadores, veiculos, tapetes etc




1.
Planeamento e Escalonamento 4.0 (T)ECH

PROGRAMA MOBILIZADOR 2017-2020

= ‘w;.it;c'znacwl-ﬂodel x e = | X Visso
- o . 1. Adquirir SPCF

e 2. Completar modelo ( Hierdrquico, RAMI4.0 compliant)

3. Usar modelo como base para:

Planear & Escalonar
(em tempo real)

Simular ( validando e enriquecendo os planos
e simulando cenarios)

Gerir de forma integrada operacdes
e logistica interna

i

)
b
oloJo

Plataforma IO

14.0 component

14.0 component T 1 T 1
1

Resource




Logistica Interna 4.0 [T JECH

PROGRAMA MOBILIZADOR 2017-2020

Visdo
Objetivos 1 I |

v' Desenvolvimento de um sistema inovador de gestdo de logistica interna
4.0

v’ Operacionalizacdo agil e flexivel das regras de planeamento e
escalonamento no shopfloor

v' Gestdo de robdtica mével e transportadores flexiveis
v' Paradigma da indUstria 4.0

Arquitetura

Metodologia
="

. Aplicacdo do modelo de arquitetura de referéncia RAMI 4.0

Referencial

. Dotar os mddulos logisticos de capacidade de comunicagdo com
plataformas loT

lloT - A4.4 T4.1 Plataforma lloT

. Integrar e gerir os médulos logisticos no Planeamento e Escalonamento

. Operacionalizardo agil e flexivel das regras de planeamento e
escalonamento no shopfloor Resultados

14.0 Component as a combination of one ormore 4.0 Component as a combination of one or more  14.0 Component as a combination of ane or more
assats with an Administration Shall assats with an Administration Shall assats with an Administration Shall

14.0 Component 14.0 Component 14.0 Component
1T 1T

Resultados

v’ Sistema de gestdo de logistica interna 4.0 com operacionalizacdo agil e
flexivel das regras de planeamento e escalonamento no shopfloor

v" Smart Lean AGV 4.0, Smart Warehouse 4.0, Smart Workpost 4.0

PPS 6-AGVs Lean e PPS 6-AGVs Leane
Armazéns Armazéns

Parceiros FLOWMAT, TALUS, VANGUARDA, SISTRADE, IDEPA




. T I
Melhoria e Avaliagao de Desempenho LTJECH

PROGRAMA MOBILIZADOR 2017-2020

KPIs e Visual Management Boards (Gestao Visual)

10 Nurrter 1209RUS Batch Mo RUSZX0 SFO St 240224 Active
70 Wy 120087 Adenss Mt 812000 02:67 AM CET Aetun

Key performance indicators. Production Rate

Current Rae Tt Rata

203 400

KPI's and Problem Solving

65% 98%

AVA Qua

0 : 1L GanSeeker Chans - - [y
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EFo32 Bl ¢ @
OEE “ © Reased o Production SAOE AR 208E [FRokTOrE 9010

e cet = [ | maexiow
@ MWachine produces

"

SACK20eE (el | sacksoer e

General
Management

8721 12500

Actus Quartry Tarpe Quemtity @ SCADA Systems

Business Objectives

Time Accounts Progress 2014/02/24 - Shift 1 (Shiftview)

. 5 5 7

Functional
Department

Department Objectves  Q-C-D Q-C-D

i X

. L.
Team Objeclives a0 M 0L-D | 0-CD

oo rovere - - e e e

Fxecutive Summary Dashboard

YT0 Assets (M) VIO Cash Flow (M) Y10 Inc Stom (4) YTO abilitics (W) J
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Projeto Demonstrador MAPPLE

Informacdo adicional:
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Projeto D dor em Co p

MAPPLE

PLANEAMENTO DA PRODUCAO COM
. . OTIMIZACAO ENERGETICA

INESC
INESC TEC

VVnzeI pas
Comeércio de Artigos Plasticos, Lda.

Entidade externa:

CE 1= M ———

Investimento: €390.018,64
Incentivo: €255.023,06

Website: www.mapple.com

Contactos:

SISTRADE - Software Consulting, SA.
Travessa da Prelada, 511

4250-380 Porto

Portugal

TIf: +351 226 153 600 / F: +351 226 153 699
inovasistrade.com

ROR

A\

' ‘ x A. .“1“ by ' VR b plLS ‘
S T ¥ AR B
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0 Projeto Demonstrador MAPPLE
-
Q
‘Iﬂ _________________________________________________________________________________________________________
| )| INESCTI
< M ' ERP ORDENS DE FABRICO APS -
-+ SISTRADE + Critério de
; . : — otimizacao:
| \ consumo energético
A | | ; - + Multiobjetivo
f MONITORIZACAQ " m—= - — — s
. ENERGETICA ORDENS DE FABRICO o wEsE
P | OTIMIZADAS e - gk
1 umpeza+ e |
P - SMED/SID Operagdes Mov.Op. +
.« Diagndstico aos de setup [arspole
5 setups;
.+ Indicadores de . - iE
[ P + -
L ; desempenho; ’°§;?,’2§§§° Troca MP/PF
.+ Kaizen Events -
i Procedimento
i —T Actual
E : standardizado Spoie Mudanga de
! — Tempo Alvo ferramenta

Qdmec ——Tempo Limite




Otimizacao Energetica

+  Solucao integrada de programacac de operacoes de producao multiobjectivo com énfase na minimizacao de tempos de
mudanca, otimizacao de consumos energeticos e cumprimento de prazos de entrega.

+  Apos a geracao das ordens de fabrico pelo ERP SISTRADE, o motor de escalonamento sequencia de forma otimizada todas
as operacoes nos recursos_produtivos disponiveis, segundo um conjunto de criterios multiplos, de que se destacam a
otimizacao da utilizacao ecursos, a reducao dos desperdicios por mudanca de referéncia, a minimizacao dos consumos
energeticos, a minimizacaa dos em curso de fabrico e a maximfzagén do cumprimento dos prazos de entrega.

T

2

(&
L
-
Q
(72)
L
=

T - T e LU

e —
N L
ars o Famps 28 e (s
B Y S S i
L]
)..-m-ﬁ-l-.i.l—-u s bedeban s s s anan
Bl
| i
Sk Tt e s 4 SR e 242
e e s
EL
Lol Vg gl [har g | (VRS
e e g Mok T -
- La-2a1A 141
I ) T - it M i s | iPern . Vi Pt B e nw
S s, et behae e e e edey o Defls Abod ¢ 0 Cele e Prsbeserin webe canbe mle fen pr— R — i
Dbl LT
s | D | 0 P E i T O "l e P
i 140 bt i s e 1 an n PRy FSrSrR—— — s s g £ st ™
T [ TR TS P A T 2 - .
’ Hisiriras o s Tompe oo ks 8 Quardisade s Blaridade | | o form i Sl B s iasciadun skor w00 | p——
[N A e R S ) . ot e L e e i s e e sl |
i
g b s di i 8 ek 1- Gk, e et ol (150 da [rics: e | - e i e
[P — Mirmary s Gribeem e Fisbeicon -~ = 3 P iaatn s Dicbers e Fabuicn e = [rliapuen s s Gorpiie do len d
= i (ke e Vb — P TE—T ]
MBS 5 PO | T - =L " = - r
h, "'l' [l L] A & i ik B AT R R D R e R s
cn' T i 4 b
e Heblr
Lauil B ==




Funcionalidades de relevancia do motor de escalonamento

»  Sequenciacao otimizada das operacoes com objetivo de reduciao de tempos de mudanca: com base na informacao
disponibilizada em Matrizes de Tempo Mudancas, o algoritmo de otimizacao sequéncia as operacoes para gue os tempos de
mudanca entre duas referéncias distintas de produtos sejam minimizados, sem comprometer os prazos de entrega
acordados. Os tempos de mudanca contemplam os setups fixos, mas tambem os que decorrem da mudanca de produto.

= Sequenciagao otimizada das operagcoes com o objetive de reducoes de =—=s——msmmmamasmaam
consumos/custos energéticos: com base na informacao disponibilizadas em R
Matrizes de Penalizacao Energetica, o algoritmo de otimizacao sequéncia as . ‘F_ =
operacoes de forma a minimizar as variacoes de setyps de temperatura e . . .
consequentemente os consumos energeticos. E também possivel sequenciar =~
as operacoes de forma a maximizar as guantidades produzidas nos periodos @
—
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horarios em que o custo energético € menor

= Quantidades minimas de producio: em alguns processos criticos, como € o
caso da extrusdo, e necessario garantir quantidades minimas para se lancar
a producao. O algoritmo de otimizacao, baseado em matrizes de caracteristicas, sequencia necessidade de producao do
mesmo tipo, assegurando o cumprimento dessas guantidades minimas. O sistema contempla a capacidade de gerar alertas
caso nao seja possivel atingir as guantidades minimas de forma a assegurar o cumprimento das datas de entrega

contratualizadas.

Em termos de Sefups
+  Sistematizacao da monitorizacao dos sefups atraves de Indicadores de Desempenho e de ferramenta informatica
(autonoma e integravel em controladores)
+  Abordagens pragmaticas para a resolucao de problemas comuns
Sistemas de tutoria e monitorizacao do processo de setup em equipamentos
Identificacao de cenarios de setups passiveis de serem melhorados atraves de solucoes de automacao ou robotica

— =
Caracteristicas Inovadoras e e N
+  Desenvolvimento de rede de KPls (Key .
Performance Indicators) para controlo do
processo de producao, integrado com o e | | o
ERP SISTRADE e cuja leitura é feita através NS e up o vl»-l Y JL T e
e Ol R T 1*-*'"|I'|"1 I T etne e ooy | ® N s Al T R

de um painel digital.

[ —
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Exemplos de resultados

Projeto Demonstrador JASIL
ATM Advanced Tools Management

Objetivo do projeto

Descrigdo |

0 projeto ATM visa demonstrar
uma solugdo avangada e
competitiva de gestdo de
ferramentas na indlstria
metalomecdnica de precisao através
da integracdo de um sistema de
planeamento de ferramentas com
AGVs Lean e um planeador logistico.

Keywords |

ERP
Planeador Logistico
Escalonamento Avangado (APS)
AGVs Lean

Contatos |

Paulo Soares, Vanguarda
pas@vanguarda.pt
+351 962 513 763

Marco Ferreira, Vanguarda
marco.ferreira@vanguarda.pt
+351 961 695 992

Website |
advancedtoolsmanagement.com

Mais Informacgao |
Data de inicio: 2016-03-01

Programa de Financiamento:
Portugal 2020

Consdrcio:

ATM

ADVANCED TOOLS MANAGEMENT

Objetivos |

Caracterizagio do estado atual da
JASIL em termos de
planeamento/escalonamento de
operacbes e de logistica interna e
obtencdo de indicadores de
suporte.

Demonstragio da utilizagdo de
sistema de planeamento &
escalonamento avangado (APS)

Demonstragio de sistema de
logistica interna baseado num AGV
Lean para movimentagio dos
materiais em curso-de-fabrico e das
ferramentas.

Acio de demonstragdo alargada do
projeto a outras empresas do setor,
caracterizadas pela utilizagio
intensiva de ferramentas e de
recursos humanos espedializados
no seu ambiente produtive.

Detalhes da solugdo |

A obtengdo em tempo Util de
solucbes de escalonamento,
avaliadas através de um painel de
indicadores guantitativos e que
procurem um compromisso entre
entregas dentre do prazo e uma
utilizagdo custo-eficiente das
ferramentas, constitui o objetivo
principal deste projeto.

As solugdes obtidas fornecerio
instrugbes para despoletar ndo
somente o transporte dos materiais
em curso-de-fabrico de e para as
Células de Fabrico Flexivel do
sistema produtivo, mas também as
correspondentes ferramentas
necessarias & operacdo fabril.

O transporte logistico dos materiais
e ferramentas serd assegurado pela
solugdo AGV Lean, composta por

— 0} nesce: . Gl
(] Poasi | COMPETE, 19

uma plataforma mével [AGV) de
baixe custo e por uma banca
acoplada onde sio colocados os
elementos fisicos a transportar de
lecal para local

ighen  Mosle

Beneficios e vantagens |

* Aumento da
disponibilidade das
ferramentas

*  Aumento da eficiéncia do
centro maquing,
ferramenta

*  Redugdo do custo da
gestao logistica das
ferramentas

* Aumento da
disponibilidade de
operadores para operagdes
de maior valor
acrescentado

PERTUGAL e

2020 L -

Desenvolvimento e
avancada e competitiva de gestao de ferramentas na
industria metalomecanica de precisao,

integracao:

Demonstracao

de

atraves

e Sistema de planeamento avancado de operacoes
e Planeador logistico
* AGVs Lean

Planeamento integrado de operacgoes e de logistica interna
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T1-5: necessidades planeadas de ferramentas nos centros de trabalho que serdo preparadas
antecipadamente na ferramentaria e transportadas pelo AGV.
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Exemplos de resultados
Projeto Demonstrador JASIL
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APS INESC TEC

* Critério de otimizagao:
ferramentas

» Multiobjetivo

ERP
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Vanguarda @

ORDENS DE PRODUGAO
OTIMIZADAS

'ORDENS DE DESPACHO
: OTIMIZADAS

MISSOES E AGOES

Planeador | AN AGV Lean

Logistico ~—2 . ?\’ecolr_\a e o

* Gestdo Rotas e ESTADO DAS ACOES E ornecimento de
Missbées MISS(")Eg ferramentas e WIP
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Exemplos de resultados
Projeto Demonstrador JASIL
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Contactos

Anténio Correia Alves
INESC TEC

www.lnesctec.pt

antonio.c.alves@inesctec.pt
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